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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy

1971

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Szpitale Powiatowe Sp. z o.0.

ul. Warszawska 62A
98-100 task

+48 43 675 21 92
sekretariat@szpitalwlasku.pl

PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. Warszawska 62A
98-100 task

rODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Kielgo Sp. z 0.0.
ul. Cegielniana 4A/26
30-404 Krakow

388829870

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Mazurczak

ul. Cegielniana 4A/26, 30-404 Krakéw ]
Nr wpisu do rejestru oséb uprawnionych do sporzagdzania SChE: 19435

af

podpis

PODPIS ZAUFANY

MATEUSZ
MAZURCZAK

22.10.2024 10:16:29 [GMT+2]

Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 —

. Miejscowos¢: Lask

Data wykonania opracowania

sierpien 2024

. Spis tresci

a A WO N _2OOOC

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 7 7
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 44649,63 44649,63
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 14806,50 14806,50
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m2]
2186. E/%s}kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 320,00 320,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej ---
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku ---
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,32 0,32
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Szpital powiatowy Szpital powiatowy
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
1,27; 0,28; 1,27; 0,19; 0,28; 0,19;
291 Sciany zewnetrzne 1,27; 0,95; 0,95; 0,19; 0,20; 0,20;
o y 0,28; 0,28; 0,95; 0,28; 0,28; 0,20;
0,28; 0,95 0,28; 0,20
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami .
7 |lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -
. . . 1,15; 1,15; 1,15; 1,15; 1,15; 1,15;
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 115: 115 115: 1.15
2,00; 1,50; 2,50; 0,90; 1,50; 0,90;
. 1,50; 2,00; 3,00; 1,50; 2,00; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 150: 1.50: 2.50- 150: 1.50: 0,90
2,80; 1,50; 2,50; 3,00 | 0,90; 1,50; 0,90; 1,10
1,50; 1,60; 2,50; 1,50; 1,60; 1,30;
2,50; 1,60; 1,50; 2,50; 1,60; 1,50;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 1,60; 1,50; 1,60; 1,60; 1,50;
2,50; 3,00; 2,50; 1,30; 1,30; 1,30;
1,60; 3,00; 1,50; 3,00 1,60; 1,30; 1,50; 1,30
1,42; 1,40; 1,33; 0,15; 1,40; 0,15;
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 1,42;1,42; 0,29; 0,15; 1,42; 0,29;
0,29; 1,42 0,29; 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
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2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,850 0,850

2.3.4. |Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,500 0,500

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnosé akumulaciji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr:?)cilaer::iiach termo?\:?)rglgr?rizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji g\i\g\a/\:}glca;jr?a gvr\;(\a/\r/]ig?ycjjr?a

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

25.2.1.

Rodzaj wentylaciji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 21258,21 7807,80

2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,48 0,17
Wentylacja Wentylacja

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaly wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.2.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 639,97/639,97 639,97/639,97
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,32 0,32
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 809,10 352,97
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 5443 54.43
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 5887,87 3564,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7288,41 4412,77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng oblicze_zniowe z_uzycie energii do przygotowania 953,60 953,60
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta nha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
2.6.8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 110,46 66,88
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ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 136,74 82,79
[KWh/(mZrok)]
2.6.10. . . . c o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 98,92 98,92
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 48,35 48,35
3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) 58,72 58,72
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. 48,35 48,35
wody uzytkowej na miesiagc 3) [zH/(MW-m-c)]
275 Mlesu-;‘czr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 4,06 246
uzytkowej [z#/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 154,63 100,68
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 170,09 110,74
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 34,89
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2875,64
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 68,68
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 161,32
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 284722,78
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 50,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 5718598,23 7033875,83
08292 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
%% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 250000,00 307500,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
289 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 41
8.2.3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 19
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]
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2.8.2.4.| Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z1] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kWh/(m?2]

2.91. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MzG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00

210.4. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
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***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora
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1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

5000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 44649,63 m3
Kubatura ogrzewania - 44649,63 m3
Powierzchnia netto budynku - 14806,50 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,32 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 3654,84 m2
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 320,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

1,27; 0,28; 1,27; 1,27; 0,95;

Sciany zewnetrzne 0.95: 0.28: 0.28: 0.95: 0.28: 0.95| W/(MZK)
Dach/stropodach W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
2,00; 1,50; 2,50; 1,50; 2,00;
Okna 3,00; 1,50; 1,50; 2,50; 2,80; W/(m2-K)
1,50; 2,50
1,50; 1,60; 2,50; 2,50; 1,60;
Drzwi/bramy 1,50; 1,60; 1,60; 1,50; 2,50; W/(m2-K)
3,00; 2,50; 1,60; 3,00; 1,50; 3,00
Okna potaciowe 3,00 W/(m2:K)
1,42; 1,40; 1,33; 1,42; 1,42;
Stropy zewnetrzne 0.29: 0,29: 1,42 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,15; 1,15; 1,15; 1,15; 1,15 W/(m2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

98,92 zt/GJ

98,92 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

48,35 zt/(MW-m-c)

48,35 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 98,92 zt/GJ 98,92 z{/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

48,35 zt/(MW-m-c)

48,35 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty gazowe kondensacyjne Weishaupt WTC-GB 250A, 3 szt. 100%

Kotty gazowe kondensacyjne Weishaupt WTC-GB
Wytwarzanie 250A, 3 szt. NH,g = 0,990
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynlfu z.zalz’olowany.ml przewodami, NH.d = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji qentrglnej i miejscowej NHe = 0,850
z zaworem termostatycznym o dziataniu '
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Bez przerw wqd = 1,000
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doby
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,808
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kotly gazowe kondensacyjne Weishaupt WTC-GB 250A, 3 szt. 100%

Co Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub -
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW W.g 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad 100 nw,d = 0,500
Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. ny tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,374
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

21258,21

Krotno$¢ wymian powietrza

0,48

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

639,97/639,97

Krotno$¢ wymian powietrza

0,01

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne piwnic w
segmentach A, B oraz D

Sciany zewnetrzne ogrzewanych piwnic, wykonane z cegly petnej
ceramicznej, otynkowane, obecnie nie ocieplone. W celu ograniczenia strat
ciepta w budynku zaleca sie docieplenie. Przegroda podlega analizie
termomodernizacyjnej. Zaleca sie wykorzystanie wykorzystanie ptyt PIR na
elewacje o A=0,027 (lub lepszym wsp.) o minimalnej grubosci 12 cm.

Sciany zewnetrzne ocieplone

Sciany zewnetrzne juz docieplone 10 cm styropianu. Nie przewiduje sie
modernizacji.

Sciany zewnetrzne segmentéw
C, D, E oraz tgcznika AE

Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz tgcznika AE, murowane z
bloczkéw gazobetonowych, otynkowane, obecnie nieocieplone. W celu
ograniczenia strat ciepta w budynku zaleca sie docieplenie. Przegroda
podlega analizie termomodernizacyjnej. Zaleca sie wykorzystanie
wykorzystanie styropianu grafitowego A=0,033 o minimalnej grubosci 13 cm.

Stropy nad najwyzszg
kondygnacjg w segmentach C,
D, E oraz fgcznika AE

Stropy nad najwyzszg kondygnacjg w segmentach C, D, E oraz tagczniku AE.
Wykonane jako stropy gestozebrowe DZ-3, od spodu otynkowane, na stropie
wylewka betonowa, ptyty pilSniowe, stropy od zewngtrz wykoriczone papg
bitumiczng. W celu ograniczenia strat ciepta w budynku zaleca sie
docieplenie. Przegroda podlega analizie termomodernizacyjnej. Zaleca sie
wykorzystanie wykorzystanie styropianu grafitowego A=0,033 o minimalne;j
grubosci 20 cm lub wetny mineralnej A=0,038 o minimalnej grubosci 23 cm.

Strop zewnetrzny nad wejsciem
segment C

Strop zewnetrzny nad wejsciem do prosektorium w budynku C.

Podtogi na gruncie

Podtogi na gruncie we wszyskich budynkach, nie przewiduje sie modernizacji

Strop zewnetrzny, segment B,
nad piwnicg

Strop zewnetrzny nad piwnicg w budynku B, wykonczony papa bitumiczna.

Stropy zewnetrzne ocieplone

Stropy zewnetrzne docieplone wetng mineralna.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne w ztym stanie
techniczny,"

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, przeznaczone do wymiany.
Drzwi muszg spetnia¢ aktualne wymagania WT2021.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna zewnetrzne w piwnicach"

Okna w piwnicy segment A i B. Okna muszg spetiaé¢ aktualne wymagania
WT2021

Modernizacja grupy przegrod
"Okna zewnetrzne nie
przeznaczone do wymiany"

Okna nie przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne OZ C1

Nie przewiduje sie wymiany tych okien.

Okno zewnetrzne OZ B1

Nie przewiduje sie wymiany tych okien.

Modernizacja grupy przegrod
"Drzwi zewnetrzne w dobrym
stanie technicznym"

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sie
modernizacji.

Modernizacja grupy przegrod
"Okna zewnetrzne
przeznaczone do wymiany"

Okna w ztym stanie technicznym przeznaczone do wymiany. Okna muszg
spetnia¢ aktualne wymagania WT2021

Modernizacja grupy przegréd

Okna potaciowe w segmencie D, w bardzo ztym stanie technicznym,
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"Okna potaciowe do wymiany" |przeznaczone do wymiany. Okna muszg spetnia¢ aktualne wymagania
WT2021

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna Nie przewiduje sie modernizacji tego systemu.
nawiewno-wywiewna'

System grzewczy Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego.

Instalacja cieptej wody

uzytkowej Nie przewiduje sie modernizacji systemu podgrzewania c.w.u.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne piwnic w segmentach A, B oraz D

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty PIR, A= 0,027 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 924,58m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 924,58m2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 12

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,272 0,191

Opor cieplny R (M2K)W 0,79 5,23
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)NV - 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 375,66 56,45
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0471 0,0071
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zirok - 31599,35
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m?2 -— 511,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 381 1253
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,39

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 581125,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:
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z uwagi na duze straty ciepta przez nieocieplone przegrody.

Planowane jest ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic za pomocg ptyt PIR o A=0,027 W/mK (lub lepszym wsp.) o grubosci minimalnej 12 cm

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Stropy nad najwyzsza kondygnacja w segmentach C, D, E oraz tagcznika AE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Wariant 2, Styropian grafitowy 033, A= 0,033

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2309,73m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2309,73m?2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 98,92 98,92 98,92
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 48,35 48,35 48,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 23 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,394 0,148 0,148
Opor cieplny R (M2K)W 0,72 6,77 6,78
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 6,05 6,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1031,59 |108,99 108,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,1292 0,0137 0,0136
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok - 91330,49 [ 91343,19
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zi/m2 - 630,00 650,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 1789810, | 1846629,

24 61

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,60 20,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1789810,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz tacznika AE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian grafitowy 033, A= 0,033
[Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

1518,49m?2
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2174,46m?2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 OC t,o= -20,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowe;j izolacji b cm - 13

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,946 0,200

Opor cieplny R (M2K)/wW 1,06 5,00
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)W - 3,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 458,78 97,06
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0575 0,0122
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zl/rok - 35807,54
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 - 565,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 321 1140,
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1511140,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,20 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Planowane jest ocieplenie $cian zewnetrznych segmentéw C, D, E oraz fgcznika AE za pomoca styropianu grafitowego A=0,033 W/mK o
grubosci 13 cm z uwagi na duze straty ciepta przez nieocieplone przegrody.

6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 12724,41 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1517,60m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1517,60m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1517,60m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Be = -20,00 OC
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Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cmpy 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,039 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2295,95 |439,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,3574 0,0552
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok - 183806‘1
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zlim? 1460,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 . 27253086,
drzwi Nok 08

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 10000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2735306,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,88 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne w piwnicach" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 639,91 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 78,76m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 78,76m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 78,76m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok ~ 6i =20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy

WA1
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Optataza 1 GJ zl/GJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cmpy 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 130,74 56,46

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0196 0,0086

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok - 7354,52

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zim?2 1550,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 150155,9
. zt

drzwi Nok 4

Koszt realllzaql modernizaciji 2t . 10000,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 160155,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,78 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna potaciowe do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 555,61 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,06m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 19,06m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,06m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Be = -20,00 O°C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
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Wspétczynnik ¢y 1,35 1,00

Wspotczynnik cp 1,20 0,85

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 3,000 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,69 18,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0125 0,0084
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok - 1620,65
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi zim 2535,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 59445 62
drzwi Nok

Koszt realllzaql modernizaciji 2 . 2000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61445,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,91 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Koszt wymiany swietlikéw w segmencie D

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne w zlym stanie techniczny,” 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 568,61 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 25,67m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 25,67m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 25,67m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i =20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 98,92 98,92
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 48,35 48,35
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢y 1,20 0,85
Wspétczynnik a - -
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Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,723 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,44 11,89

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0132 0,0015

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok - 3226,78

Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi zim 5700,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 179976,5
. zt

drzwi Nok 8

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 2000,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 56,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 181976,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,40 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Cieplo wiasciwe wody cyy [kJ/ (']‘g'K) 418
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m2] 14806,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\|  [dm3/(m?2-doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspobtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,80
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,88
Sprawnosc¢ przesytu nyy d [-] 0,50
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 953,60
Max moc cieplna qewy [kW] 54,43

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
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Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 98,92
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZYMW] 48,35
Inne koszty, abonament [z1] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 5887,87
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,8091
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,808
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] -

Koszt modernizacji

(2]

SPBT

llat]

Informacje uzupetniajgce:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ) . . . Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1 Modc'ernlz'ﬁqa grupylprzegrqd an:&l zewnetrzne przeznaczone do 2735306,08 zt 14,88
wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna
2. Sciany zewnetrzne piwnic w segmentach A, B oraz D 581125,39 zt 18,39
3 Stropy nad najwyzszg kondygnacjg w segmentach C, D, E oraz 1789810,24 zt 19,60
tacznika AE
Modernizacja grupy przegrdd "Okna zewnetrzne w piwnicach"
4. 'Wentylacja grawitacyjna’ 160155,94 24 21,78
5 'I\/Iodernlza_\qa grupy p_rze'grod Okna potaciowe do wymiany 61445,62 zt 37.91
Wentylacja grawitacyjna
6. Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz fgcznika AE 1511140,98 zt 42,20
7 Mode.rnlzac'!ail grupy pr_zegrod _ DI’ZYVI z'ewnetrzne w zlym stanie 181976,58 zt 56.40
techniczny," 'Wentylacja grawitacyjna
8. Instalacja fotowoltaiczna 307500,00 z -
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
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1 'I\/Iodernlzgqa grupy prze'g;rod Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany 2735306,08
Wentylacja grawitacyjna
2 |Sciany zewnetrzne piwnic w segmentach A, B oraz D 581125,39
3 | Stropy nad najwyzszg kondygnacjg w segmentach C, D, E oraz fgcznika AE 1789810,24
4 Modgrngcg grupy przegrod "Okna zewnetrzne w piwnicach" 'Wentylacja 160155,94
grawitacyjna
5 Modgrnizgcj? grupy przegrod "Okna pofaciowe do wymiany" 'Wentylacja 6144562
grawitacyjna
6 |Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz fgcznika AE 1511140,98
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne w ztym stanie techniczny,"
7 . ) s 181976,58
Wentylacja grawitacyjna
8 Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
Catkowity koszt 7341375,83
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 'I\/Iodernizgcja grupy p_rze'gréd "Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany" 2735306,08
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne w ztym stanie techniczny,”
2 |, . ! s 181976,58
Wentylacja grawitacyjna
3 Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
Catkowity koszt 3237697,66
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 'I\/Iodernlzgqa grupy prze'ggrod Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany 2735306,08
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne w ztym stanie techniczny,"
2 |, : ; 7 181976,58
Wentylacja grawitacyjna
3 |Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
Catkowity koszt 3237697,66
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 'I\/Iodernlzgqa grupy prze'g;rod Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany 2735306,08
Wentylacja grawitacyjna
Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
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Catkowity koszt 3055721,08
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
Catkowity koszt 320415,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Instalacja fotowoltaiczna 307500,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12915,00
Catkowity koszt 320415,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc prsg;\:'.éd
Roczne | temperat : Kubatura Kubatura
Sumarycz hnia ; . . | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . : pomieszc . Kubatura : ; nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o . zeh budynku budynk kubatury
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan | budynku przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AlV
[MW] [GJ] [°C] [m2] [m3] [m3] m3 | wWm3] | [1/m]
0 0,8091| 5887,87 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,12 0,32
1 0,3530| 3564,81 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 13,62 0,32
2 0,5609| 5286,84 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,11 0,32
3 0,5609| 5286,84 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,11 0,32
4 0,5624| 5299,22 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,11 0,32
5 0,8091| 5887,87 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,12 0,32
6 0,8091| 5887,87 20,00 | 14806,50 | 44649,63 | 44649,63 | 44649,63 18,12 0,32
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qnho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 W0, 1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
9dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
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5887.87| 953,60

0 0,81 1,00 100 | 8242,01| 8198003
0,8091| 0,0544 0
3564.81| 953,60

1 0,81 1,00 100 | s5366,37| 2310775 2847227\ 4,4,
0,3530| 0,0544 2 8
5286.84| 953,60

2 0,81 1,00 100 | 7498,01| 742060.5| 7373974 9,04
0,5609| 0,0544 6
5286.84| 953,60

3 0,81 1,00 100 | 7498,01| 742060.5| 7373974 9,04
0,5609| 0,0544 6
5299.22| 953,60

4 0,81 1,00 100 | 7513.34| 743%77.01 75553 93 8,85
0,5624| 0,054 8
5887.87| 953,60

5 0,81 1,00 100 | s8242,01| 8158003 0,00 0,00
0,8091| 0,0544 0
5887,.87| 953,60

6 0,81 1,00 100 | s8242,01| 8158003 0,00 0,00
0,8091| 0,0544 0

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczedno$¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci. energie (2 termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zH/rok] [%] [z4]
1. 7341375,83 284722,78 34,89 0,00
2. 3237697,66 73739,74 9,03 0,00
3. 3237697,66 73739,74 9,03 0,00
4. 3055721,08 72223,23 8,84 0,00
5. 320415,00 0,00 0,00 0,00
6. 320415,00 0,00 0,00 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 7341375,83 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 2000000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 5341375,83 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 284722,78 zt ;. 34,90 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 22 -




Projekt: A203
Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

P1

Usprawnienie: Sciany zewnetrzne piwnic w segmentach A, B oraz D
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty PIR

Uwagi:

Planowane jest ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic za pomocg ptyt PIR o A=0,027 W/mK (lub lepszym wsp.) o grubosci minimalnej 12 cm
z uwagi na duze straty ciepta przez nieocieplone przegrody.

P2

Usprawnienie: Stropy nad najwyzsza kondygnacja w segmentach C, D, E oraz tacznika AE
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 038

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz facznika AE
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian grafitowy 033

Uwagi:

Planowane jest ocieplenie $cian zewnetrznych segmentéw C, D, E oraz fgcznika AE za pomoca styropianu grafitowego A=0,033 W/mK o
grubosci 13 cm z uwagi na duze straty ciepta przez nieocieplone przegrody.

O1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne w piwnicach” "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna potaciowe do wymiany" ‘Wentylacja grawitacyjna
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2~K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt wymiany swietlikéw w segmencie D

04

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne w ztym stanie techniczny,” "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2~K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 50,00 kW
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2-KIW | wim2K)
Sciana zewnetrzna, segment A, piwnice, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,700 0,543 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 0,79 1,27
Sciana zewnetrzna, segment B, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Piyty styropianowe 040 0,100 0,040 2,500 -
4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,53 - 3,56 0,28
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | W/(m2K)
Sciana zewnetrzna, segment B, piwnice, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 AR 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,700 0,543 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 0,79 1,27
Sciana zewnetrzna, segment D, piwnice, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,700 0,543 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 0,79 1,27
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/W | Wim2K)
Sciana zewnetrzna, segment C, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 1,06 0,95
Sciana zewnetrzna, segment D, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,43 - 1,06 0,95
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim2K)
Sciana zewnetrzna, segment E, ocieplona, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
5 Tynk akrylowy 0,010 1,000 0,010 -
3 Piyty styropianowe 040 0,100 0,040 2,500 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 3,57 0,28
Sciana zewnetrzna, segment A, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Piyty styropianowe 040 0,100 0,040 2,500 -
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4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,53 - 3,56 0,28
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/IW | Wim2K)
Sciana zewnetrzna, segment E, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
9 4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 1,06 0,95
Sciana zewnetrzna, segment C, ocieplona, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
5 Tynk akrylowy 0,010 1,000 0,010 -
3 Piyty styropianowe 040 0,100 0,040 2,500 -
10 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 3,57 0,28
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIm-K) | m2-K/W | wWim2K)
Strop zewnetrzny, segment C, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 : 0,04 -
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,024 1,000 0,024 -
11 8 Ptyty pilSniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,70 1,42
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w dét)

Strop zewnetrzny nad wejsciem segment C, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,04 -
w dot)
10 Ptytki ceramiczne 0,020 1,300 0,015 -
11 Wylewka betonowa 0,080 1,300 0,062 -
12 8 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,71 1,40
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2-KIW | wim2K)
Podtoga na gruncie, segment C, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
13 :
14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Plytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Strop zewnetrzny, segment E, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 : 0,04 -
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
15 Plyta zelbetonowa monolityczna 0,120 1,700 0,071 -
14 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,75 1,33
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-K/IW | Wim2K)
Podtoga na gruncie, segment E, przegroda jednorodna
15 64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 )
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12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Ptytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -
65 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Sciana zewnetrzna, facznik AE, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
16 4 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,380 0,460 0,826 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 1,06 0,95
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mM-K) | m2-KIW | Wim2K)
Strop zewnetrzny, tacznik AE, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,024 1,000 0,024 -
17 8 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,70 1,42
Podtoga na gruncie, tacznik AE, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 )
18 w dot) ’
12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Ptytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 29 -




Projekt: A203
Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

65 w dol) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-KIW | wim2K)
Strop zewnetrzny, segment B, nad piwnica, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
7 Tynk lub gtadz cementowa 0,024 1,000 0,024 -
19 8 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,70 1,42
Strop zewnetrzny, segment B, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
15 Piyta zelbetonowa monolityczna 0,120 1,700 0,071 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,058 0,000 0,150 -
20 17 Wetna mineralna 042 0,110 0,042 2,619 -
8 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 3,52 0,29
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WIM-K) | m2-kwW | wim2k)
Podtoga na gruncie, segment B, przegroda jednorodna
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
21 13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Ptytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -
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Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

w dét)

65 w dol) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Strop zewnetrzny, segment A, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
15 Piyta zelbetonowa monolityczna 0,120 1,700 0,071 -
16 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,058 0,000 0,150 -
22 17 Wetna mineralna 042 0,110 0,042 2,619 -
Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 3,52 0,29
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mM-K) | m2-KIW | Wim2K)
Podloga na gruncie, segment A, przegroda jednorodna
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
23 14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Ptytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Podtoga na gruncie, segment D, przegroda jednorodna
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
12 Podsypka piaskowo-gruzowa 0,250 0,500 0,500 -
13 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
24 6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
14 Zwirobeton 0,012 1,400 0,009 -
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
10 Ptytki ceramiczne 0,015 1,300 0,012 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
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Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,87 1,15
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m2-KIW | Wim2K)
Strop zewnetrzny, segment D, przegroda jednorodna
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 Papa na lepiku 0,010 0,180 0,056 -
7 Tynk lub gtadZ cementowa 0,024 1,000 0,024 -
25 8 Plyty pilsniowe 0,040 0,180 0,222 -
9 Strop DZ-3 gr. 23 cm 0,230 0,920 0,250 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,70 1,42
Drzwi zewnetrzne, drewniane segment A, przegroda jednorodna
26 Grubosé catkowita i Uy - - - 2,5
Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70, przegroda jednorodna
27 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007, przegroda jednorodna
28 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011, przegroda jednorodna
29 Grubosé catkowita i Uy - - - 1,5
Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011, przegroda jednorodna
30 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, drewniane, segment E, przegroda jednorodna
3 Grubosé catkowita i Uy - - - 2,5
Okno zewnetrzne, drewniane, 1-szyb. lata 70, przegroda jednorodna
32 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3
Okno potaciowe, przegroda jednorodna
33 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 3
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepla bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
mZ2 W/(m2-K) WI/K
5 Sciana zewnetrzna, segment C 208,35 0,95 197,10
10 Sciana zewnetrzna, segment C, ocieplona 21,38 0,28 5,99
5 Sciana zewnetrzna, segment C 117,11 0,95 110,79
Sciana zewnetrzna, segment C 53,51 0,95 50,62
10 Sciana zewnetrzna, segment C, ocieplona 56,59 0,28 15,86
11 Strop zewnetrzny, segment C 341,75 1,42 485,46
12 Strop zewnetrzny nad wejsciem segment C 27,00 1,40 37,84
29 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 128,70 1,50 193,05
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 33,66 2,50 84,15
- Drzwi zewnetrzne, metalowe, segment C1 8,16 1,60 13,06
- Drzwi zewnetrzne, drewniane, segment C1 3,07 2,50 7,69
9 Sciana zewnetrzna, segment E 204,37 0,95 193,34
9 Sciana zewnetrzna, segment E 183,61 0,95 173,70
9 Sciana zewnetrzna, segment E 92,78 0,95 87,77
7 Sciana zewnetrzna, segment E, ocieplona 84,69 0,28 23,74
14 Strop zewnetrzny, segment E 676,37 1,33 901,15
29 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 99,45 1,50 149,17
32 Okno zewnetrzne, drewniane, 1-szyb. lata 70 5,50 3,00 16,50
28 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 138,32 2,00 276,64
28 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 3,13 2,00 6,27
7 Sciana zewnetrzna, segment E, ocieplona 22,23 0,28 6,23
- Drzwi zewnetrzne, przeszklone, PCV, 2007 3,68 1,50 5,51
- Drzwi zewnetrzne, przeszklone, PCV, 2007 3,29 1,50 4,94
28 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 1,90 2,00 3,80
28 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 6,67 2,00 13,34
28 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 3,04 2,00 6,08
7 Sciana zewnetrzna, segment E, ocieplona 16,35 0,28 4,58
7 Sciana zewnetrzna, segment E, ocieplona 28,68 0,28 8,04
31 Drzwi zewnetrzne, drewniane 2,00 2,50 5,00
16 Sciana zewnetrzna, tgcznik AE 13,19 0,95 12,48
16 Sciana zewnetrzna, tgcznik AE 96,74 0,95 91,52
16 Sciana zewnetrzna, tgcznik AE 93,54 0,95 88,49
17 Strop zewnetrzny, tacznik AE 156,42 1,42 222,20
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- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 67,99 1,50 101,98
- Drzwi zewnetrzne, metalowe 2,31 1,60 3,70
2 Sciana zewnetrzna, segment B 79,25 0,28 22,28
2 Sciana zewnetrzna, segment B 74,48 0,28 20,94
2 Sciana zewnetrzna, segment B 247,46 0,28 69,57
2 Sciana zewnetrzna, segment B 278,79 0,28 78,38
20 Strop zewnetrzny, segment B 374,08 0,29 109,49
30 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 12,92 1,50 19,38
3 Sciana zewnetrzna, segment B, piwnice 66,74 1,27 84,91
Sciana zewnetrzna, segment B, piwnice 70,20 1,27 89,31
19 Strop zewnetrzny, segment B, nad piwnicg 15,68 1,42 22,27
30 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 313,95 1,50 470,92
30 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 19,00 1,50 28,50
30 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 5,57 1,50 8,35
- Drzwi zewnetrzne, przeszklone, PCV, 2007 18,33 1,50 27,50
27 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 6,12 2,50 15,30
27 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 11,56 2,50 28,90
30 Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 10,44 1,50 15,66
27 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 4,33 2,50 10,84
27 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 1,98 2,50 4,95
8 Sciana zewnetrzna, segment A 1122,24 0,28 315,50
Sciana zewnetrzna, segment A 1053,78 0,28 296,25
Sciana zewnetrzna, segment A 187,42 0,28 52,69
Sciana zewnetrzna, segment A 228,91 0,28 64,35
22 Strop zewnetrzny, segment A 1285,40 0,29 376,23
1 Sciana zewnetrzna, segment A, piwnice 224,06 1,27 285,05
1 Sciana zewnetrzna, segment A, piwnice 216,47 1,27 275,39
1 Sciana zewnetrzna, segment A, piwnice 38,99 1,27 49,60
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 512,85 2,00 1025,70
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 741,00 2,00 1482,00
- Drzwi zewnetrzne, metalowe, segment A 2,04 1,60 3,26
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007-2011 84,00 1,50 126,00
- Drzwi zewnetrzne, metalowe stare, segment A 2,97 3,00 8,91
26 Drzwi zewnetrzne, drewniane segment A 2,00 2,50 5,00
- Drzwi zewnetrzne, przeszklone, segment A 4,05 1,50 6,08
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 13,00 2,50 32,51
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 108,46 2,00 216,92
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. lata 70 41,76 2,50 104,40
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 19,20 2,00 38,40
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- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 46,80 2,00 93,60
- Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 2001 3,24 2,00 6,48
- Drzwi zewnetrzne, metalowe, segment A 2,31 1,60 3,70
6 Sciana zewnetrzna, segment D 119,40 0,95 112,96
6 Sciana zewnetrzna, segment D 104,08 0,95 98,46
6 Sciana zewnetrzna, segment D 88,68 0,95 83,89
6 Sciana zewnetrzna, segment D 143,12 0,95 135,39
25 Strop zewnetrzny, segment D 1135,19 1,42 1612,54
4 Sciana zewnetrzna, segment D, piwnice 64,75 1,27 82,37
4 Sciana zewnetrzna, segment D, piwnice 63,39 1,27 80,65
4 Sciana zewnetrzna, segment D, piwnice 107,53 1,27 136,80
4 Sciana zewnetrzna, segment D, piwnice 72,45 1,27 92,18
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 6,48 1,50 9,72
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 12,60 1,50 18,90
- Drzwi zewnetrzne, metalowe, segment D 4,08 1,60 6,53
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 2,70 1,50 4,05
- Drzwi zewnetrzne, metalowe 2,18 3,00 6,54
- Drzwi zewnetrzne, metalowe, segment D 2,36 1,60 3,77
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 1,08 1,50 1,62
) tE‘)arCzr\:\r/]iig:r\:\;/rjestézr:sé:tr%wniane, zly stan 6.30 3.00 18,90
) ;)tgrrﬁez;:/\r/w?fzt:]zyne, drewniane, 2-szyb. lata 70, zly 45.90 2.80 128,52
- Drzwi zewnetrzne, przeszklone, segment D 3,15 1,50 4,73
) ;)tgrrﬁez;:/\r/w?fzt:]zyne, drewniane, 2-szyb. lata 70, zly 0,99 2.80 277
- Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 2,16 1,50 3,24
- Brama garazowa, segment D 5,25 2,50 13,12
- Brama garazowa, segment D 3,89 2,50 9,74
33 Okno potaciowe 19,06 3,00 57,19
2 Sciana zewnetrzna, segment B 82,24 0,28 23,12
2 Sciana zewnetrzna, segment B 36,96 0,28 10,39
2 Sciana zewnetrzna, segment B 121,40 0,28 34,13
2 Sciana zewnetrzna, segment B 137,22 0,28 38,58
Suma elementéw budynku Z Aopl*U WIK 12424’0
Kod Mostek cieplny Pk ' “i'lk
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Z Ykl WIK 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta Htr,ie= Z AobI"U+Z wi*lk W/K 12434,0
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bezposrednio do otoczenia 84
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr Aobl"U™b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aopl*U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez . = *|J*h+ *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U*b+Z yi*lk™b W/K | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
341,75 | 101,70 6,72
Ax*Uequi
Uk | Uequiv Ak k-equi
Kod |Element budowlany v
W/(m2:K) | W/(m2K) - W/K
13 Podtoga na gruncie, segment C 1,15 0,38 341,75 128,62
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
676,37 | 127,86 10,58
Ax*Uequi
Uk Uequiv Ak kequi
Kod |[Element budowlany M
W/(m2:K) | Wi(m2K) - W/K
15 Podtoga na gruncie, segment E 1,15 0,30 676,37 203,01
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
156,42 70,56 4,43
Ax*Uequi
Uk | Uequiv Ak kequi
Kod |[Element budowlany M
WIm2:K) | WI(m2K) - W/K
18 Podtoga na gruncie, tgcznik AE 1,15 0,46 156,42 71,20
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
389,76 84,88 9,18
Ax*Uequi
Uk | Uequiv Ak k-equi
Kod |Element budowlany v
WIm2:K) | WI(m2K) - W/K
21 Podtoga na gruncie, segment B 1,15 0,32 389,76 125,81
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
1285,40 | 196,88 13,06
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Uk Uequiv Ak AUequi
Kod |[Element budowlany M
WI(m2:K) | WI(m2K) - W/K
13 Podtoga na gruncie, segment C 1,15 0,26 1285,40 336,62
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
1083,56 | 121,56 17,83
Uk Uequiv Ak AcVequi
Kod |Element budowlany v
WIm2:K) | WI(m2K) - W/K
24 Podtoga na gruncie, segment D 1,15 0,22 1083,56 233,66
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = * o VR RE ok
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K | 470,061
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m2-K) W/K
Suma elementéw budynku Z Aopl*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hou i= £ Anh*U+E wi*l
strefy sasiadujace zy! obl Pk Tk WIK 0,00
. . . A T . . 12904,1
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,itHuU,i W/K 4

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 37 -




Projekt: A203

Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hir s Hoy,
- - - E m?2 wim2K) | W/K %

1 Sciana SZC2 |Sciana zewnetrzna, segment C 378,98 |0,95 358,52 |2,78
zewnetrzna ’ ’ ’ ’ ’

1 Sciana s7C3 Sc_iana zewnetrzna, segment C, 77.97 0,28 2186 017
zewnetrzna ocieplona
Strop

1 STZ C1 | Strop zewnetrzny, segment C 341,75 |1,42 485,46 |3,76
zewnetrzny

1 Strop STZ C2 Strop zewnetrzny nad wejsciem 27.00 1,40 37.84 0,29
zewnetrzny segment C

1 g&dn*gia N8 1pGc1 | Podioga na gruncie, segment C 162715 [1,15  |199,00 |[1,54
Okno Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb.

1 zewnetrzne 0z C1 2007-2011 228,15 |1,50 342,23 |2,65

1 Okno 0z C2 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 33.66 250 84.15 0,65
zewnetrzne lata 70

1 Drzwi DZ C1 Drzwi zewnetrzne, metalowe, 6.12 1,60 9.79 0,08
zewnetrzne segment C1

1 Drzwi DZ C2 Drzwi zewnetrzne, drewniane, 3.07 250 7.69 0,06
zewnetrzne segment C1
Sciana -

1 SZE2 Sciana zewnetrzna, segment E 480,76 0,95 454,81 3,52
zewnetrzna

1 Sciana SZE3 Sc'lana zewnetrzna, segment E, 151,95 |0,.28 42,60 0,33
zewnetrzna ocieplona

1 Strop STZ E1 | Strop zewnetrzny, segment E 676,37 |1,33 901,15 |6,98
zewnetrzny ’ ’ ’ ’ ’

1 g&dn*gia N8 IpGE1 |Podioga na gruncie, segment E 676,37 |115 |86,84 |067

1 Okno 07 E2 Okno zewnetrzne, drewniane, 1-szyb. 5,50 3,00 16,50 013
zewnetrzne lata 70

1 Okno OZE1 |Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 | 153,06 |2,00 306,13 |2,37
zewnetrzne

1 Drzwi DZ E1 Drzwi zewnetrzne, przeszklone, PCV, 6.97 1,50 10,45 0,08
zewnetrzne 2007
Drzwi . .

1 DZ E2 Drzwi zewnetrzne, drewniane 2,00 2,50 5,00 0,04
zewnetrzne
Sciana - :

1 SZ AE1 | Sciana zewnetrzna, tgcznik AE 203,48 |0,95 192,49 1,49
zewnetrzna
Strop STZ .

1 zewnetrzny AE1 Strop zewnetrzny, tgcznik AE 156,42 (1,42 222,20 |1,72

1 S&dn*gi%a N8 |pG AE1 |Podioga na gruncie, tacznik AE 156,42 |115  |3045 |0,24

1 Okno OZ AE1 | Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 | 67,99 1,50 101,98 |0,79
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zewnetrzne
Drzwi .

DZ AE1 | Drzwi zewnetrzne, metalowe 2,31 1,60 3,70 0,03
zewnetrzne
Sciana -

SZ B2 |Sciana zewnetrzna, segment B 1057,81 |0,28 297,38 |2,30
zewnetrzna
Strop

STZ B1 | Strop zewnetrzny, segment B 374,08 |0,29 109,49 |0,85
zewnetrzny
Podio_ga na PG B1 |Podtoga na gruncie, segment B 389,76 |1,15 53,82 0,42
gruncie
Okno Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb.
zewnetrzne 0z B1 2007-2011 361,88 |1,50 542,82 4,21
Sciana S7 B S_ciapa zewnetrzna, segment B, 136,94 |1,27 174,22 |1,35
zewnetrzna piwnice
Strop STZ B2 S_tro;_) zewnetrzny, segment B, nad 15,68 1,42 2227 017
zewnetrzny piwnicg
Drzwi DZ B1 Drzwi zewnetrzne, przeszklone, PCV, 18,33 1,50 2750 0,21
zewnetrzne 2007
Okno 0z B2 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 24.00 250 59.99 0,46
zewnetrzne lata 70
Drzwi DZ B1 Drzwi zewnetrzne, metalowe, 204 1,60 326 0,03
zewnetrzne segment C1
Sciana -

SZ A2 | Sciana zewnetrzna, segment A 2592,34 0,28 728,79 |5,65
zewnetrzna
Strop

STZ A1 | Strop zewnetrzny, segment A 1285,40 (0,29 376,23 |2,92
zewnetrzny
Sciana S7Z A1 S'ciar_m zewnetrzna, segment A, 47951 |1,27 610,04 |4.73
zewnetrzna piwnice
Okno 0Z A1 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 143155 |2,00 2863,10 22,19
zewnetrzne 2001
Drzwi Drzwi zewnetrzne, metalowe,
zewnetrzne DZ A1 segment A 4,35 1,60 6,96 0,05
Okno Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb.
zewnetrzne 0OZ A2 2007-2011 84,00 1,50 126,00 |0,98
Drzwi DZ A4 Drzwi zewnetrzne, metalowe stare, 207 3.00 8.91 0,07
zewnetrzne segment A
Drzwi DZ A3 Drzwi zewnetrzne, drewniane 2.00 250 500 0,04
zewnetrzne segment A
Drzwi DZ A2 Drzwi zewnetrzne, przeszklone, 4.05 1,50 6.08 0,05
zewnetrzne segment A
Okno 07 A3 Okno zewnetrzne, drewniane, 2-szyb. 54.76 250 136,91 |1,06
zewnetrzne lata 70
Sciana -

SZ D2 | Sciana zewnetrzna, segment D 455,28 |0,95 430,70 |3,34
zewnetrzna
Strop

STZ D1 | Strop zewnetrzny, segment D 1135,19 | 1,42 1612,54 12,50
zewnetrzny
g::ﬂg%a na PG D1 |Podtoga na gruncie, segment D 1083,56 |1,15 99,95 0,77
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y Sciana S7Z D1 S'C|ar_1a zewnetrzna, segment D, 308,13 |1.27 392,01 |3.04
zewnetrzna piwnice
1 |Okno OZD1 |Okno zewnetrzne, PCV, 2-szyb. 2007 |25,02 |1,50  |37.53 |0,29
zewnetrzne
y Drzwi DZ D1 Drzwi zewnetrzne, metalowe, 6.44 1,60 10,30 0,08
zewnetrzne segment D
1 Drzwi DzZ D5 |Drzwi zewnetrzne, metalowe 2,18 3,00 6,54 0,05
zewnetrzne ¢ ’ ’ ’ ’ ’
y Drzwi DZ D3 DI’ZWI. zewnetrzne, drewniane, zty stan 6.30 3.00 18,90 0.15
zewnetrzne techniczny, segment D
y Okno 0z D2 Okno zewnetrzne, dre_wmane, 2-szyb. 46,89 2.80 13129 1,02
zewnetrzne lata 70, zlty stan techniczny
y Drzwi DZ D2 Drzwi zewnetrzne, przeszklone, 315 1,50 473 0,04
zewnetrzne segment D
Drzwi .
1 DZ D4 |Brama garazowa, segment D 9,14 2,50 22,86 0,18
zewnetrzne
1 Okno OD D2 |Okno pofaciowe 19,06  |3,00 57,19 |0,44
potaciowe
. . . . o 12904,1
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | Hir g 4 WIK
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af V| Vve,1 | bve,1 | Vve,2 | bve,2 | Hve
m?2 m3 | m3/h - m3/h = W/K
1 Pomieszczenia ogrzewane segment C 576’; 181755; 643’8 1,00 544’; 1,00 396’(1)
1 Pomieszczenia ogrzewane segment E 125536’ 389587’ 139987’ 1,00 116597’ 1,00 856’;
1 Pomieszczenia ogrzewane fgcznik AE 123’8 355’3 137’2 1,00 106’; 1,00| 81,58
1 Pomieszczenia ogrzewane segment B - wentylacja 1719,| 4910,| 1919, 100 1473, 100 1130,
grawitacyjna 53 33 00 ' 10 ' 70
1 Pomieszczenia ogrzewane segment B - wentylacja 681,5| 2133,| 662,4 639,9 4341
; 1,00 1,00
mechaniczna 4 22 6 7 4
1 Pomieszczenia ogrzewane segment A 83%‘14 24632 936;5’ 1,00 739(;18’ 1,00 558361’
1 Pomieszczenia ogrzewane segment D 206400’ 688887’ 22%?1’ 1,00 206666 1,00 145356:

Obliczenia zyskow ciepta od storica
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Obliczenia zyskow ciepta od stofica dla Strefa O

0OZ C1-Okno zewnetrzne, PCV,
2-szyb. 2007-2011

0oz C1

182,

0,75

0,70

19,3 (21,5 |46,9 86,5 |104, (97,9 832 (67,4 (356 [186 157 | .
8 1 0 2 |4 17 |1 9 2 7 5 0 (m<m-c)
1857 | 2062 |4496 | 6780 | 8296 |9986 |9386 (7985 |5505 |3419 | 1787 |1504 | i
87 |36 |31 |04 |52 |42 |27 |32 |25 |50 |98 |07
0OZ C2-Okno zewnetrzne, 19,8
drewniane, 2-szyb. lata 70 0ZC2 N 0 1,00 10,75 10,70
19,3 (2155 (469 |707 |865 |104, |97.9 (832 |574 |356 186 157 | .
8 1 0 |2 |4 17 |1 9 |2 |7 |5 o (m<m-c)
201, |223, |487, |735, |899, | 1082|1017 |865, |596, (370, 193, |163, | 0/
44 |62 |53 |14 |57 |81 |73 |83 |92 |77 |87 |18
0OZ C1-Okno zewnetrzne, PCV, 455
2-s29b. 2007-2011 0z c1 s M 1,00 (0,75 |0,70
46,6 436 |864 (934 |118, (117, |115 |109, |785 |64,9 |303 (232 | .
3 (2 |9 |5 (33 |98 |46 |93 |7 |6 [3 |0 (m<-m-c)
1114 |1042 |2067 | 2234 | 2829 | 2820 |2760 |2628 | 1878 | 1553 | 725, (554, |,
9 |98 |85 |32 |16 |84 |43 |17 |51 |05 |24 |70

0z C2-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

0z C2

13,8

1,00

0,75

0,70

46,6 436 |864 (934 |118, (117, |115 |109, |785 |64,9 |303 (232 | .
3 (2 |9 |5 (33 |98 |46 |93 |7 |6 |3 |o |kWhimem-)
339, |317, |629, |680, |861, (858, 840, |799, |571, (472, |220, 168, | 0/
32 |43 (34 |01 |05 |52 |13 |88 |72 |67 |73 |82
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4 OZ E2-Okno zewnetrzne, 0Z E2 N 550 |1,00 [0.70 |0,70
drewniane, 1-szyb. lata 70
19,3 (215 (469 |707 |865 |104, |97.9 (832 |574 |356 186 157 | .
8 1 o l2 |4 |17 |1 |9 |2 |7z |s |o [|*WN(memo)
52,2 |57,9 |126, |190, |233, |280, |263, |224, |154, [96,1 50,2 |42.3 |\
3 |7 |40 |59 |22 |73 |86 |47 |76 |3 |6 |1

0OZ E1-Okno zewnetrzne, PCV,
2-szyb. 2007

OZ E1 S

138,
32

1,00

0,75

0,70

46,6 |436 (864 (934 [118, |117, [115, |109, (785 |64,9 (303 |232 | .
3 (2 |9 |5 |33 |98 |46 |93 |7 |6 [3 |o [|KWnh(mem-c)
3386 |3167 |6280 | 6786 |8593 |8567 8384 7982 |5705 4717 [2202 1684 |\
32 |89 |73 |37 |11 |83 |33 |61 |67 |12 |79 |81

0OZ E1-Okno zewnetrzne, PCV,
2-szyb. 2007

OZ E1 E

3,13

1,00

0,75

0,70

226 (262 638 (87,7 |120, |128, 125, |103, |64,8 (42,1 [20,3 [163 | .
4 |2 lo |o |85 |50 |18 |25 |6 |7 |8 |9 (m<-m-c)
37,2 431 (105, 144, |198, |211, |206, |169, |106, (69,4 |335 |269 | v/
7 |5 35 |90 (49 |03 |93 |75 |1 4 |7
0OZ E1-Okno zewnetrzne, PCV, 11,6

5-s7yb. 2007 OZ E1 W 1 1,00 |0,75 |0,70
21,9 |255 81,6 [110, |120, |113, |99,3 (667 43,7 (204 16,0 | .
9 (3 |3 |3 |47 les |81 |2 o |2 e 1 (m<-m-c)
134, |155, (343, |497, |673, |735, |693, |605, 406, 266, |124, |97,5 | 10/
00 |62 |92 |49 |27 |51 |e2 |33 |53 |45 |72 |6

0OZ AE1-Okno zewnetrzne,
PCV, 2-szyb. 2007

0OZ AE1 E

31,2

1,00

0,75

0,70

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 42 -




Projekt: A203

Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

22,6

26,2

63,8

87,7

120,
85

128,
50

125,
18

103,
25

42,1

20,3

16,3

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

0OZ AE1-Okno zewnetrzne,
PCV, 2-szyb. 2007

0OZ AE1

36,7

1,00

0,75

0,70

21,9 (255 56,4 (816 |110, 120, |113, |99.3 |66,7 (437 [204 (160 | .
9 (3 |3 |3 |47 les |81 |2 o |2 |6 1 (m<m-c)
424, 492, |1088 | 1574 |2131 (2328 |2195 1916 | 1286 |843, |394, |308, |,/

19 |63 |73 |87 |32 |37 |74 |26 |93 |48 |83 |85

0OZ B1-Okno zewnetrzne, 12,9

drewniane, 2-szyb. 2001 OZ B1 N 2 100 1075 10,70

19,3 |215 46,9 (70,7 (865 (104, |97,9 |832 57,4 |356 (186 (157 | . ,

8 1 0 |2 |4 17 |1 9 |2 |7 |5 o (m<m-c)
131, |145, |318, |479, |586, |706, 664, |564, |389, |241, |126, [106, |\
45 (92 |12 |70 |99 |56 |10 |98 |51 |94 |50 |48

22,6

26,2

63,8

0OZ B1-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. 2001

87,7

120,

0Z B1

128,

125,

103,

64,8

206,
20

0,75

16,3

0,70

4 |2 lo |o |85 |50 |18 |25 |6 |7 |8 |9  |xWhmZmo)
2451 | 2838 | 6906 |9494 | 1308 | 1391 | 1355 | 1117 |7021 |4565 |2206 {1774 | \10)
A1 |34 |99 |40 229 0,77 |1,25 |7,00 [,09 [,33 |02 |08

9

3

21,9 |255 |56,4 |81,6

3

0OZ B1-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. 2001

3

47

0Z B1

120,
68

113,
81

99,3
2

66,7
0

142,

43,7

1,00

20,4

0,75

16,0

0,70

kWh/(m2:m-c)
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1647 | 1913 |4229 (6117 |8279 | 9044 |8529 |7443 |4999 | 3276 |1533 1199 |\
81 |65 |24 |70 |28 |72 |53 |83 |18 |57 |73 |77

OZ B2-Okno zewnetrzne, 0z B2 w 8.10 (1,00 (075 [0.70
drewniane, 2-szyb. lata 70

21,9 [255 (564 (81,6 110, 120, |113, |99,3 (66,7 (437 |204 (160 | .
9 3 |3 |3 |47 les |81 |2 |o |2 | |1 |*Wh(mem-o)
93,5 (108, |239, |347, |469, 513, 483, |422, |283, |185, |87,0 |680 |, \\0/
0 (58 |96 |11 |76 |19 |96 |36 |65 |91 |2 |7

22,6
4

26,2
2

63,8
0

0OZ B2-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

87,7
0

120,
85

0z B2

128,
50

125,
18

103,
25

64,8

11,5

42,1

1,00

20,3

0,75

16,3

0,70

kWh/(m2-m-c)

137,
41

159,
12

387,
22

532,
28

733,
42

779,
87

759,
71

626,
61

393,
62

255,
94

123,
67

99,4

kWh/m-c

0OZ B2-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

0z B2

4,33

1,00

0,75

0,70

19,3 (215 (469 |707 |865 |104, |97.9 (832 |574 |356 186 157 | .

8 (1 [0 |2 |a |17 |1 |9 |2 |7 |5 |o |WmEmo
44,1 1489 (106, |160, 196, |237, |222, (189, |130, |81,1 |42,4 357 | 0/
0 |6 |74 |95 |95 |07 |82 |56 |69 |8 |5 |3

0Z A1-Okno zewnetrzne, 512,

drewniane, 2-szyb. 2001 OZ AT N g5 | 100|075 070

19,3 |215 46,9 |707 (865 (104, |97,9 |832 |57,4 |356 (186 (157 | .

8 (1 [0 |2 |a |17 |1 |9 |2 |7 |5 |o |WmEmo
5217 |5792 | 1262 | 1904 |2330 | 2804 | 2636 2242 |1546 |9603 5021 |4226 |\
72 |03 |765 |1,36 |0,30 [6,30 |0,82 6,33 |1,20 |48 |44 |63

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 44 -




Projekt: A203

Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

0OZ A1-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. 2001

0Z A1

849,

1,00

0,75

0,70

46,6 (43,6 |864 (934 |118, (117, 115 |109, |785 |64,9 |303 (232 | . ,
3 (2 |9 |5 (33 |98 46 |93 |7 |6 [3 o (m&m-c)
2079 | 1945 |3857 4167 |5277 (5261 |5149 |4902 |3504 |2896 |1352 1034 | \10/
6,31 |4,84 |164 (6,91 |2,55 |7,36 0,40 |3,31 |0,03 |9,09 |7,95 |6,87
0OZ A2-Okno zewnetrzne, PCV, 84,0
2-szyb. 2007-2011 ozAz N o |00 10.75 1070
19,3 |215 46,9 |70,7 (865 (104, |97,9 |832 |57,4 (356 (186 (157 | .
8 (1 o |2 |4 |17 |1 |9 |2 |7 |5 o (m&m-c)
854, |948, |2068 3118 3816 4593 4317 |3673 | 2532 |1572 (822, |692, |\ o
61 |68 |29 |80 |37 |72 |65 |22 |40 |96 |46 |28
OZ A3-Okno zewnetrzne, 13,0
drewniane, 2-szyb. lata 70 OZ A3 N 1 1,00 10,75 10,70
193 [21,5 |469 |70,7 |865 |104, 979 832 |57.4 |356 (186 157 | =
8 (1 o |2 |4 |17 |1 |9 |2 |7 |5 o (m&m-c)
132, |146, |320, |482, |590, |711, |668, (568, (392, (243, |127, [107, | \iw
31 (88 |22 |86 (86 |21 |47 |69 |07 |53 |34 |18

0Z A3-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

0Z A3

1,00

0,75

0,70

466 436 |864 (934 |118, (117, |115 |109, |785 |64,9 |303 (232 | .
3 (2 |9 |5 (33 |98 |46 |93 |7 |6 [3 |0 (m<-m-c)
1022|956, |1896 |2048 | 2594 | 2586 | 2531 2410 | 1722 | 1424 | 665, |508, |, \\0
36 |41 |21 |8 |33 |70 |30 |02 |5 |14 |04 |66

21 OZ A1-Okno zewnetrzne, 0z A1 w 36,2 |1,00 |0,75 |0,70
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drewniane, 2-szyb. 2001 4

219 (255 564 (81,6 110, |120, 113, |99,3 |66,7 (437 |204 |160 | .

9 3 3 3 |47 |es8 |81 |2 0 2 6 1 (m<m-c)
418, |485, 1073 | 1553 |2101 |2296 | 2165 |1889 | 1269 831, |389, |304, | \\0/
31 |79 |62 |02 |75 |06 |27 |66 |07 |78 |35 |57

0OZ A1-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. 2001

0Z A1

33,0

1,00

0,75

0,70

226 (262 63,8 (87,7 |120, (128, |125, |103, |64,8 (42,1 [20,3 (163 | . ,
4 |2 lo |o |85 |50 |18 |25 |6 |7 |8 |9 |KWW(Mm=m-)
392, |454, |1105 | 1519 |2093 | 2226 2168 1788 |1123 |730, |353, (283, | \v0/
27 |24 |39 |47 |67 |26 |73 |75 |65 |63 |05 |92

0OZ D1-Okno zewnetrzne, PCV,
2-szyb. 2007

0z D1

19,0

1,00

0,75

0,70

21,9 [255 (564 (81,6 110, 120, |113, |99,3 |66,7 (437 |204 (160 | =
9 3 |3 3 |47 les |81 |2 |o |2 |e |1 (m<m-c)
220, |255, |565, 817, 1106 (1208 1139 |994, |668, |437, |204, 160, |\
23 |76 65 |55 |85 |99 |89 |15 |92 |99 |35
0OZ D1-Okno zewnetrzne, PCV,

2_Szyb_ 007 0Z D1 N 2,70 [1,00 |0,75 |0,70
193 (215 70,7 [86,5 (104, |97.9 |83,2 |57,4 (356 186 (157 | .
8 1 o l2 |4 (17 |1 lo |2 |7z |5 o (m<m-c)
274 [304 (664 [100, [122, 147, |138, |118, |81,4 |50,5 (264 |222 | 0/
7 |9 |s |25 |67 |66 |78 |o7 |0 |6 |4 |5

22,6 26,2 |63,8 |87,7 [120,

128, | 125,

103, |64,8 |42,1

20,3

16,3

0OZ D1-Okno zewnetrzne, PCV,

kWh/(m2:m-c)
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4 2 0 0 85

50 18

25

kWh/m-c

0OZ D2-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

0z D2

21,3

1,00

0,75

0,70

226 (26,2 (63,8 (87,7 120, |128, |125, |103, [64,8 (42,1 |203 (163 | =

4 |2 lo |o |85 |50 |18 |25 |6 |7 |8 |9 (m<m-c)

254, |294, |716, |984, 1357 |1443 | 1405 | 1159 |728, |473, |228, (184, |, \0/

26 (43 |49 |89 |08 |02 |73 |44 |33 |58 |84 |03

0OZ D2-Okno zewnetrzne, 20,4
drewniane, 2-szyb. lata 70 0Z D2 S 0 1,00 10,75 10.70

46,6 (43,6 |864 (934 |118, (117, 115 |109, |785 |64,9 |303 (232 | . ,

3 (2 |9 |5 (33 |98 |46 |93 |7 |6 [3 |0 (m<m-c)

499, 467, |926, |1000 |1267 |1263 |1236 (1177 (841, 695, |324, |248, |, \\0/

43 |21 |31 |88 |35 |62 |56 [31 |50 |70 |88 |48

0OZ D1-Okno zewnetrzne, PCV,
2-szyb. 2007

0z D1

2,16

1,00

0,75

0,70

46,6 436 864 934 |118, |117, |115, [109, (785 (64,9 |30,3 |232 | . ,
3 (2 |9 |5 (33 |98 |46 |93 |7 |6 |3 |o |kWhimomo)
52,9 495 (982 |106, |134, 133, 131, |124, |892 (73,7 |34,4 (263 | 0/
5 |4 |2 |12 |38 |98 |11 |83 |2 |6 |5 |5

0z D2-Okno zewnetrzne,
drewniane, 2-szyb. lata 70

0z D2

5,10

1,00

0,75

0,70

219 (255 [564 [816 | 110, [120, [113, [993 |66,7 [437 |204 [160 | .,

o |3 |3 |3 a7 les |81 |2 |o |2 |e |1 |Wnmimo)
588 (683 |151, |218, 205, 323, [304, |265, [178, [117, [547 [42.8 [ 00/ o
7 |6 |oo |55 |78 |12 |72 |93 |59 |05 |9 |6
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44,7

OD D2-Okno potaciowe

44,2

85,9

67,6 |29,9

kWh/(m2-m-c)

0,00 |0,00

2 1 5 02 32 03 |07 39 8 2 6 7
417, 413, |872, |999, |1469 | 1364 | 1345 1227 |803, |631, (279, |209, KWh/m-c
75 |02 9% |74 64 1,23 |85 |41 |17 73 |90 89
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O
Metoda uproszczona
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®Qjnt = | 0,00 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 14806,50 m2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 840 1850 | 0.030 | 378:9 17668
zewnetrzna, SZ C2 |cementowo-wapienna ’ 8
segment C ]
Mur z bloczkéw 1000 651 | 0,070 378,9 17270
gazobetonowych 8
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cmm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 34938
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
zewnetrzna, | oo, (IMKDORAZ L 840 | 1850 | 0,030 | 77,97 | 3635
segment C, P
ocieplona Mur z bloczkéw 1000 651 | 0,070 | 77,97 3553
gazobetonowych
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cmm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 7188
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Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 3417
zewnetrzny, STZ C1 | cementowo-wapienna 840 1850 1 0,010 5 5311
segment C 3417
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 5’ 33987
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 39298
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny sTzc2 |/ynklubgiadz 840 | 1850 | 0,020 | 27,00 839
nad wejsciem cementowo-wapienna
segment C Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 | 1105 | 0,080 | 27,00 2387
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 3226
Od strony wewnetrznej
. . 1627,
Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,015 15 47155
Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,025 1%7’ 68340
Podtoga na
gruncie, PGC1 |,
segment C Zwirobeton 0 0 |oo12| %" 0
Papa na lepiku 1460 | 1000 | 0,010 1%7’ 23756
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,038 “3257’ 117480
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 256732
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,030 480,7 22413
zewnetrzna, SZ E2 |cementowo-wapienna 6
segment E .
Mur 2 bloczkow 1000 | 651 | 0,070 | %7 | 21908
gazobetonowych 6
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Ci=ZjZj(Cpjj*pij dij*Aj)= 44321
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
Tynk lub gtadz 151,9
zewnetrzna, SZE3 |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,020 5 4722
segment E,
ocieplona Mur z bloczkéw 1000 651 | 0,080 151,9 7913
gazobetonowych 5
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Ciy=ZjZj(Cpjj*pij dij*Aj)= 12636
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 676,3
zewnetrzny, STZ E1 |cementowo-wapienna 840 1850 1 0,010 7 10511
segment E 676.3
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 7’ 67265
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 77776
Podioga na Od strony wewnegtrznej
gruncie, PG E1 _ . 676.3
segment E Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,015 7’ 19601
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Tynk lub gladz cementowa 840 | 2000 | 0,025 | ®723 | 28408
Zwirobeton 0 0 |0012| %723 0
Papa na lepiku 1460 | 1000 | 0,010 | ¥ 9875
676,3
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,038 7 48834
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Ciy=ZjZj(Cpjj*pij dij*Aj)= 106718
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 203,4
zewnetrzna, SZ AE1 | cementowo-wapienna 840 1850 1 0,030 8 9486
tacznik AE ]
Mur z bloczkéw 1000 651 | 0,070 203,4 9272
gazobetonowych 8
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 18758
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 156,4
zewnetrzny, STZ AE1 | cementowo-wapienna 840 1850 10,010 2 2431
tacznik AE 156.4
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 2’ 15556
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 17987
Od strony wewnetrznej
Plytki ceramiczne 840 | 2300 | 0,015 152’4 4533
, 156,4
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,025 > 6570
Podtoga na
gruncie, tgcznik | PG AE1 | |
AE Zwirobeton 0 0 |oo12| %" 0
Papa na lepiku 1460 | 1000 | 0,010 | "9+ 2284
156,4
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,038 > 11294
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 24680
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,030 1057, 49315
zewnetrzna, SZ B2 |cementowo-wapienna 81
segment B .
Mur 2 bloczkow 1000 | 651 | 0,070 | 197+ | 48204
gazobetonowych 81
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Ciy=ZjZj(Cpijj*pij dij*Aj)= 97519
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 374,0
zewnetrzny, STZ B1 |cementowo-wapienna 840 1850 10,010 8 5813
segment B 3740
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 8’ 37202
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 43015
Od strony wewnetrznej
Plytki ceramiczne 840 | 2300 | 0,015 382’7 11295
. 389,7
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,025 6 16370
Podtoga na
gruncie, PGB1 |.
segment B Zwirobeton 0 0 |0012| %% 0
Papa na lepiku 1460 | 1000 | 0,010 | 3537 5690
389,7
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,038 6 28141
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 61496
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
zewnetrzna, Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,030 | 1362 6384
SZ B1 |cementowo-wapienna 4
segment B,
piwnice Mur z cegly ceramicznej peingj | 880 | 1800 | 0,070 132’9 15184
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 21568
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny, | gy gy |Tynklub gadz 840 | 1850 | 0,010 | 15,68 244
segment B, cementowo-wapienna
nad piwnica Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 | 1105 | 0,090 | 15,68 1559
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Ciy=ZjZj(Cpjj*pij dij*Aj)= 1803
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 2592,
zewnetrzna, SZ A2 |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,030 34 120855
segment A -
Mur 2 bloczkow 1000 | 651 | 0,070 | 2392 | 118133
gazobetonowych 34
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Ciy=ZjZj(Cpjj*pij dij*Aj)= 238987
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 1285,
zewnetrzny, STZ A1 | cementowo-wapienna 840 1850 1 0,010 40 19975
segment A 1285
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 40 ' 127833
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 147808
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
zewnetrzna, Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,030 | 4790 20355
SZ A1 | cementowo-wapienna 1
segment A,
piwnice Mur z cegly ceramicznej peingj | 880 | 1800 | 0,070 47?’5 53168
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 75523
Sciana SZ D2 Od strony wewnetrznej
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zewnetrzna, Tynk lub gtadz ' 840 1850 | 0,030 455,2 21225
segment D cementowo-wapienna 8
Mur 2 bloczkow 1000 | 651 | 0,070 | ¥°>2| 20747
gazobetonowych 8
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 41972
Od strony wewnetrznej
Strop Tynk lub gtadz 1135,
zewnetrzny, STZ D1 | cementowo-wapienna 840 1850 1 0,010 19 17641
segment D 1135
Strop DZ-3 gr. 23 cm 1000 1105 | 0,090 19 ' 112894
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 130535
Od strony wewnetrznej
. : 1083,
Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,015 56 31402
. 1083,
Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,025 56 45510
Podtoga na
gruncie, PG D1 |,
segment D Zwirobeton 0 0 |oo12| %> 0
Papa na lepiku 1460 | 1000 | 0,010 | 192> | 15820
1083,
Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,038 56 78233
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 170964
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
zewnetrzna, Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,030 | 3981 14365
SZ D1 |cementowo-wapienna 3
segment D,
piwnice Mur z cegly ceramicznej peingj | 880 | 1800 | 0,070 303’1 34165
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 48530
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1723980002 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cjy= 1723980002 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 14806,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | wim2
Pojemnosé cieplna budynku Cm 244307258 JIK
Stata czasowa budynku T 41,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -
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- aH 3,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y, W Vi | Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,0| 1,0/ 33| 76| 13,5| 16,6| 17,5| 17,9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesiacu tr,
iczba godzinwmiestaCilm, | 2441 72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

h

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2016 | 1821| 1603 | 1152 | 6240 | 3158 | 2400| 2016 | 6596 | 1286 | 1505| 1852
QH,tr=10'3'Htr'(9i-ee)'tm 14 03 31 08 4 9 2 1 6 49 14 93
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00, 0O,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=10"3-Hzy"(8i-6j yz)tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
QH,ht=QH,t+*QH,zy kWh/m-c

2016| 1821 | 1603 | 1152 | 6240 | 3158 | 2400 | 2016 | 6596 | 1286 | 1505| 1852
14 03 31 08 4 9 2 1 6| 49 14 93

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qg 4280| 4304 | 8995| 1119 1431 | 15632 | 1474 | 1322 | 9146 | 6698 | 3226 | 2547

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int 10~3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 4280 | 4304 | 8995| 1119 | 1431 | 1532 | 1474 | 1322| 9146 | 6698 | 3226 | 2547
QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 2 1 6| 13| 38| 07| 89| 02 3 7 0 8
YH=QH,gn/QH ht 0,12| 0,13| 0,32| 0,55| 1,30| 2,74| 3,47| 3,70| 0,78| 0,29| 0,12| 0,08
YH, 1 0,10| 0,13| 0,23| 0,43| 0,92| 0,00| 0,00| 0,00| 0,54| 0,21| 0,10| 0,10
YH,2 0,13| 0,23| 0,43| 0,92| 2,02| 0,00| 0,00| 0,00| 2,24| 0,54| 0,21| 0,10
fH.m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,46| 0,00| 0,00| 0,00| 0,67 | 1,00| 1,00| 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, NH gn 1,00{ 1,00| 0,99| 0,95| 0,68| 0,36| 0,29| 0,27| 0,87| 0,99| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie | 3141| 2793 | 1947 1612 | 2342 | 3025

na energie QH nd.n=QH ht- | 32,3| 59.1| 10.1 96722 11323 81475; 28054 19322’ 3;632 44.4| 075| 509
NH,gn"QH,gn kWh/m-c 7 6 70 > ’ ’ 6 2 4
Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 5538 | 5002 | 4404 | 3164 | 1714 1812 | 3534 | 4134 | 5090
w miesigcu 4 5 4 3 4| 8678 6593 | 5538 ) 1 7 1
Qy,e=10-3Hye(8j-8¢) tm

kWh/m-c

Caltkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 2569 | 2321 | 2043 | 1468 | 7954 | 4026 | 3059 | 2570 | 8408 | 1639| 1918 | 2361
ogrzewanej w miesigcu 99 28 75 56 7 7 5 0 7 90 61 94

ththr + Qv7e kWh/m-c
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n):
kWh/rok

1635532,2
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Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegréd budowlanych

SCIANY | DACHY
Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspotczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspotczynnik
Aopl [M2] przenikania [m2] przenikania [m2] przenikania
ciepta-U ciepta-U ciepta-U
[W/(m2-K)] [WI(m2-K)] [WI(m2-K)]
Segment C

1 | SZ C2-Sciana zewnetrzna, N 208,35 0,95 1,98 1,50 - -
segment C 1.08 250 i i
1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -

1,98 1,50 - -
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1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
2 | Sz C2-Sciana zewnetrzna, 53,51 0,95 - - 3,07 2,50
segment C
3 | Sz C3-Sciana zewnetrzna, 21,38 0,28 1,98 1,50 - -
segment C, ocieplona 1.08 250 i i
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
4 | SZ C2-Sciana zewnetrzna, 117,11 0,95 1,98 1,50 2,04 1,60
segment G 1,98 2,50 2,04 1,60
1,98 1,50 2,04 1,60
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 1,50 - -
1,98 2,50 - -
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1,98 2,50 - -
1,98 2,50 - -
5 |SZ C3-Sciana zewnetrzna, 56,59 0,28 - - - -
segment C, ocieplona
Segment E
6 | SZ E2-Sciana zewnetrzna, 204,37 0,95 1,95 1,50 2,00 2,50
segment E 5.50 3.00 i i
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
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1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
7 | SZ E3-Sciana zewnetrzna, N 22,23 0,28 - - - -
segment E, ocieplona
8 | Sz E3-Sciana zewnetrzna, N 8,17 0,28 - - - -
segment E, ocieplona
9 |SZ E2-Sciana zewnetrzna, E 92,78 0,95 3,13 2,00 3,68 1,50
segment E
10 | SZ E2-Sciana zewnetrzna, S 183,61 0,95 4,94 2,00 - -
segment E 4.94 2,00 i i
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
4,94 2,00 - -
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11 | SZ E3-Sciana zewnetrzna, 8,17 0,28 - - - -
segment E, ocieplona
12 | SZ E3-Sciana zewnetrzna, 28,68 0,28 - - - -
segment E, ocieplona
13 | SZ E3-Sciana zewnetrzna, 84,69 0,28 0,95 2,00 3,29 1,50
segment E, ocieplona 0.95 2,00 i i
2,22 2,00 - -
3,04 2,00 - -
2,22 2,00 - -
2,22 2,00 - -
tacznik AE
14 | SZ AE1-Sciana zewnetrzna, 6,60 0,95 - - - -
tacznik AE
15 | SZ AE1-Sciana zewnetrzna, 96,74 0,95 1,84 1,50 2,31 1,60
tacznik AE 1.84 1.50 i i
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
16 | SZ AE1-Sciana zewnetrzna, 6,60 0,95 - - - -
tacznik AE
17 | SZ AE1-Sciana zewnetrzna, 93,54 0,95 1,84 1,50 - -
tacznik AE 1.84 150 i i
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
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1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
1,84 1,50 - -
Segment B
18 | SZ B2-Sciana zewnetrzna, 79,25 0,28 3,23 1,50 - -
segment B, ocieplona 3.23 1.50 i i
1,44 2,50 - -
1,44 2,50 - -
1,44 2,50 - -
19 | SZ B2-Sciana zewnetrzna, 82,24 0,28 3,23 1,50 - -
segment B, ocieplona 3.23 150 i i
20 | Sz B2-Sciana zewnetrzna, 247,46 0,28 1,95 1,50 2,04 1,60
segment B, ocieplona 1.95 150 i i
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
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1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
3,80 1,50
3,80 1,50
3,80 1,50
21 | 8Z B1-Sciana zewnetrzna, E 66,74 1,27 0,72 2,50
segment B, piwnice 0.72 250
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
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0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
22 | Sz B2-Sciana zewnetrzna, E 121,40 0,28 1,95 1,50 - -
segment B, ocieplona 1.05 1.50 i i
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
3,80 1,50 - -
3,80 1,50 - -
23 | SZ B2-Sciana zewnetrzna, S 74,48 0,28 - - - -
segment B, ocieplona
24 | Sz B2-Sciana zewnetrzna, S 36,96 0,28 - - - -
segment B, ocieplona
25 | SZ B2-Sciana zewnetrzna, w 278,79 0,28 1,95 1,50 18,33 1,50
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segment B, ocieplona

1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
1,95 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
0,70 1,50
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0,70 1,50 - -
1,74 1,50 - -
1,74 1,50 - -
1,74 1,50 - -
1,74 1,50 - -
26 | SZ B1-Sciana zewnetrzna, W 70,20 1,27 0,77 2,50 - -
segment B, piwnice 0.77 250 i i
0,77 2,50 - -
0,77 2,50 - -
0,77 2,50 - -
0,77 2,50 - -
0,77 2,50 - -
0,77 2,50 - -
1,98 2,50 - -
27 | Sz B2-Sciana zewnetrzna, W 137,22 0,28 1,95 1,50 - -
segment B, ocieplona 1.95 150 i i
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,95 1,50 - -
1,74 1,50 - -
1,74 1,50 - -
Segment A
28 | SZ A2-Sciana zewnetrzna, N 1122,24 0,28 1,95 2,00 2,04 1,60
segment A 1,95 2,00 2,97 3,00
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1,95 2,00 2,00 2,50
1,95 2,00 4,05 1,50
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - .
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - R
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
1,95 2,00 - -
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1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
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1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
14,00 1,50
14,00 1,50
14,00 1,50
14,00 1,50
14,00 1,50
14,00 1,50
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
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1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
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1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
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1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
1,95 2,00
29 | SZ A1-Sciana zewnetrzna, N 224,06 1,27 0,72 2,50
segment A, piwnice 0.72 250
0,72 2,50
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0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
30 | SZ A2-Sciana zewnetrzna, E 187,42 0,28 0,64 2,00
segment A 0.64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
0,64 2,00
4,68 2,00
4,68 2,00
4,68 2,00
4,68 2,00
4,68 2,00
31 | Sz A2-Sciana zewnetrzna, S 1053,78 0,28 4,94 2,00
segment A 4.94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 71 -



Projekt: A203
Licencja dla: KIELGO Sp z 0.0. [001]

4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
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4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
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4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
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4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
4,94 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
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1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
1,87 2,00
32 | Sz A1-Sciana zewnetrzna, S 216,47 1,27 0,72 2,50
segment A, piwnice 0.72 250
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
0,72 2,50
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0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
0,72 2,50 - -
33 | SZ A2-Sciana zewnetrzna, 228,91 0,28 0,64 2,00 2,31 1,60
segment A 468 2,00 i i
4,68 2,00 - -
4,68 2,00 - -
4,68 2,00 - -
4,68 2,00 - -
3,24 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
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0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
0,64 2,00 - -
34 | SZ A1-Sciana zewnetrzna, W 38,99 1,27 - - - -
segment A, piwnice
Segment D
35 | SZ D2-Sciana zewnetrzna, N 119,40 0,95 2,70 1,50 2,18 3,00
segment D i i 236 1.60
36 | SZ D1-Sciana zewnetrzna, N 64,75 1,27 - - 3,89 2,50
segment D, piwnice
37 | SZ D2-Sciana zewnetrzna, E 143,12 0,95 1,08 1,50 3,15 3,00
segment D 2,55 2,80 3,15 3,00
2,55 2,80 3,15 1,50
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
0,50 2,80 - -
0,50 2,80 - -
38 | SZ D1-Sciana zewnetrzna, E 107,53 1,27 - - - -
segment D, piwnice
39 | SZ D2-Sciana zewnetrzna, S 104,08 0,95 2,55 2,80 - -
segment D 255 280 i i
2,16 1,50 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
2,55 2,80 - -
40 | Sz D1-Sciana zewnetrzna, S 63,39 1,27 - - 5,25 2,50
segment D, piwnice
41 | SZ D2-Sciana zewnetrzna, w 88,68 0,95 3,24 1,50 2,04 1,60
segment D 3,24 1,50 2,04 1,60
2,52 1,50 - -
2,52 1,50 - -
2,52 1,50 - -
2,52 1,50 - -
2,52 1,50 - -
2,55 2,80 - -
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2,55 2,80 - -
42 | Sz D1-Sciana zewnetrzna, 72,45 1,27 - - - -
segment D, piwnice
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspotczynnik
Aobl [m2] pr_zenikania
ciepta-U
[W/(m2-K)]
Segment C
1 | STZ C1-Strop zewnetrzny, segment C 341,75 1,42
2 | STZ C2-Strop zewnetrzny nad wejsciem segment C 27,00 1,40
Segment E
3 | STZ E1-Strop zewnetrzny, segment E ‘ 676,37 1,33
tacznik AE
4 | STZ AEA-Strop zewnetrzny, tacznik AE ‘ 156,42 142
Segment B
5 | STZ B1-Strop zewnetrzny, segment C 374,08 0,29
6 | STZ B2-Strop zewnetrzny, segment B, nad piwnicg 15,68 1,42
Segment A
7 | STZ A1-Strop zewnetrzny, segment A ‘ 1285,40 0,29
Segment D
8 | STZ D1-Strop zewnetrzny, segment D ‘ 1135,19 1,42
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m2] B'[m] Z[m] Uk Uequiv A [m2]
W/(M2K)] | [WHm2K)]
Segment C
1 | PG C1-Podioga na gruncie, 101,70 341,75 6,72 - 1,15 0,38 341,75
segment C
Segment E
2 | PG E1-Podtoga na gruncie, 127,86 676,37 10,58 - 1,15 0,30 676,37
segment E
tacznik AE
3 | PG AE1-Podtoga na gruncie, 70,56 156,42 4,43 - 1,15 0,46 156,42
tacznik AE
Segment B
4 | PG B1-Podtoga na gruncie, 84,88 389,76 9,18 - 1,15 0,32 389,76
segment B
Segment A
5 | PG C1-Podtoga na gruncie, 196,88 1285,40 13,06 - 1,15 0,26 1285,40
segment C
Segment D
6 |PG D1-Podioga na gruncie, 121,56 1083,56 17,83 - 1,15 0,22 1083,56
segment D
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Zatacznik 1. RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT
1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=3654,84 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=14806,50 m2

Powierzchnia netto A=14806,50 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=44649,63 m3
Liczba kondygnaciji: 7

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne przeznaczone do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’
Sciany zewnetrzne piwnic w segmentach A, B oraz D

Stropy nad najwyzszg kondygnacjg w segmentach C, D, E oraz tgcznika AE

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne w piwnicach" 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja grupy przegrod "Okna potaciowe do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’

Sciany zewnetrzne segmentéw C, D, E oraz tgcznika AE

Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne w ztym stanie techniczny," 'Wentylacja grawitacyjna’
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 0,81 9,97 KWh/m 2024574,5 203066,6 m3/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii | g4 9,07 kWhm3 12257796 122946,8 m3/rok
w budynku - Gaz ziemny

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 0.37 9,97 KWh/m 264890,1 26568,7 m3/rok

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 0.37 9.97 kWh/m 264890,1 26568,7 m3/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 0.000120 | 1280,000 | 360,0000 | 1964000,
w budynku - Gaz m3 ’ 000 00 000000
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 0.000120 | 1280.000 | 360,0000 | 1964000,
w budynku - Gaz m3 ’ 000 00 000000
ziemny

15,00000
0

15,00000
0

0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 0.000120 | 1280.000 | 360,0000 | 1964000,
w budynku - Gaz m3 ’ 000 00 000000
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 0.000120 | 1280.000 | 360,0000 | 1964000,
w budynku - Gaz m3 ’ 000 00 000000
ziemny

15,00000

0

15,00000
0

0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | oon | 00000 |259,9253 | 73,1040 | 3988228 30460 | 00000 | 0,0000
wentylacji 914
System 52180,96
przygotowania kglrok | 0,0000 | 34,0080 | 9,5647 89961 03985 | 00000 | 0,000

cieptej wody

451003,8

293,9333 | 82,6687 531

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | oo | 00000 |157,3719 | 44,2608 | 24146751 48442 | 00000 | 0,0000
wentylaciji 255
System 52180,96
przygotowania kgirok | 0,000 | 34,0080 | 95647 | °2"8%9| 03085 | 0,0000 | 0,000

cieptej wody

293648,4
871

191,3799 | 53,8256
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000028 0,000018 0,000010
293,933265 191,379869 102,553395 34,89
82,668731 53,825588 28,843142 34,89
451003,853070 293648,487121 157355,365949 34,89
3,444530 2,242733 1,201798 34,89

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 3000
04 2500
2000
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1500
04
1000
0.2 500
00 0.0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacg]i modernizacja | modernizacg]i
S02 an o0 M 29349 191 .4
B [kgrak] “ [kgfrak]
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CO [kg/frok CO2 [kg/rok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan
Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = esO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = 502/t = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspoéitczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|s1§
. . s . o réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]
[kg/rok] g
SO2 1,00 0,000028 0,000018 0,000028 0,000018
NOx 0,50 293,933265 191,379869 146,966632 95,689935
PYL 0,50 3,444530 2,242733 1,722265 1,121366
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 148,688925 96,811319

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 51,877606 kg/rok, czyli 34,9%.

9.2. Wykres emisji rownowazne;
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